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ELIECTIFXOILDHIN.AMIC JA. 


Estudia a las ë cargas eléctricas en mos imie nto. 
Estudiaremos el movmiento de las cargas en los 
conductores en cuyo interior =£ ha establecido un campo 
eléctrico. 


CORRIENTE ELÉCTRICA 


Es el movimiento ordenado de cargas eléctricas por el 
interior de un conductor debido a que entre sus 
extremos existe una diferencia de potencial eléctrico 
que origina en el conductor un campo electrico que 
rove قر‎ a las cargas porque le aplica una fuerza 
eléctrica. El sentido convencional de la Corriente es el 
movimiento de cargas positivas del extremo de mayor 
potencial al extremo menor potencial. Si el conductor 
es un metal se mowerán ls electrones a de menor a 
mayor potencial. 





INTENSIDAD DE LA CORRIENTE ELÉCTRICA (i) 


Es aquella magnitud física escalar que nos indica la 
cantidad de carga eléctrica que pasa por la sección 
transversal de un conductor en cada unidad de tiempo. 


Sección 
Wa > Va B , transversal 
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Matemáticamente: 





Unidades en el SI: 


q і | 


coulomb segundo coulomb _ 
(С) (s) segundo 


ampere (А) 
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CORRIENTE CONTINUA 


Es aquella comente cuya intensidad y sentido no varía 
en el conductor. La diferencia de potencial entre los 
extremos del conductor no varía, es constante. Las 
pilas y baterías mantienen la diferencia de potencial en 
un conductor constante. 


RESISTENCIA ELÉCTRICA (R) 


Es la oposición o dificultad que presenta un conductor 
al paso de la corriente eléctrica a través de su masa. Es 
una magnitud física escalar. 
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LEY DE FCOLULLIET 


La resistencia eléctrica que ofrece un conductor al paso 
des la comrmente eléctrica es directamente proporcion. 
a la longitud del conductor TLT e inver=armendte= 
proporcional al área UU de la sección transversal. 





P 
І. 
E = og 
كر‎ 
Corel - 
{> = Res=s=tiwdadi el+ecimca de maternal el 
as [a 
= 
гишини й 
Unidades che p: ЄР _ rra Т ._ —— . E 
вии їй 





RESISTIVIDAD DE ALGUNOS CONDUC- 


CONDUCTOR p (<> _m) 








Plomo ` 2,1 . 107" 
Constatan (Aleación Pi 4 5 10? 
y Cu) | 5. 

Carbón 3.7 . 107 


| Agua de mar 20 . 107 


———————————— _ 


Germanio 50. 107” 
Orido de cobre (Cut 1.0 . 10? 
Agua destilada A0. 


10% 
Agua químicamente pura 109 





De la tabla se puede deducir que el mejor 
conductor حت الاك اع حم‎ es la plata (Ag) 
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OBSERVACIOM : 


Em los metales. debido a la agitación térmica creciente 
de la red cristalina, los electrones encuentran una mayor 
асаа para moverse y por tanto la resistencia 
aumenta al elevarse la temperatura. Si el aumento de 
temperabura no e muy grande se puede considerar una 
wanación lineal de la resistencia de la forma . 





ҥ „= Resistencia inicial a la lemperabura inicial t, 
RH = Resistencia final a la temperabura final t- 

AT = T--T, 

o = Coeficiente de variación de la resistencia con 


la temperatura del metal 





LEY DE OHM 


La diferencia potencial “Y” entre los extremos de un 
conductor es directamente proporcional a la intensidad 
de comente “i que la atraviesa y a la resistencia del 
conductor es constante. La mayoría metales cumple 
con la Ley de Ohm 
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ASOCIACIÓN DE RESISTENCIAS 


Se llama resistencia equivalente de un grupo de 
resistencias, aquella única resistencia capaz 
reemplazar a dicho grupo. La resistencia equivalente 
debe estar sometida a la misma diferencia de potencial 
que los dos puntos que limitan al grupo de resistencias. 
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"T 
EN SERIE Propiedades 
1. к= وا = را‎ = l, 
а € | | ' | | 
— — — 2. A AR AA AAA AAA = 
| l, l LT 
R. Vat = Vac Ф Ма + Van 
А L b 3. LR, > i R, iR, + íR, 
h 
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Propiedades : 


EN PARALELO 1. La diferencia de potencial (V...) o 
voltaje o tensión eléctrica es la misma 
para cada resistencia 
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AZAR par Ei cun lai ress С 


Para 2 =m | Fara Ш а (HF 
FX, 


^ Para B o Lale. 





POTEMCIA С СЧ ЈАЛ А EN UNA RESIS TE E LA (P) 


Е 
A AAA AA  — 


Ме. _ KV, Ya 


t 


La potencia eléctrica se expresa en watt (WM) 


Por Cmm 
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La enegerg la el êri Ca cons=w"mida se гааг а= Гену Еа en car 


OBSERVACIÓN 


Conductor ideal 


Es aquel cuya resistencia eléctrica es nula. 


Representación : 
لهو‎ 
А B 


Por la Ley de Ohm : 





CORTOCIRCUITO 


Cuando se une dos puntos entre los cuales existe una 
diferencia de potencial, por medio de un conductor de 
resistencia despreciable se dice que se produce un 
cortocircuito. 


Conductor ideal 











En la resistencia - 


“R” se puede eliminar 
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R, se puede eliminar 
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CIRCUITOS ELECTRICOS 


CIRCUITOS DE CORRIENTE CONTINUA 


En este capítulo se aborda el análisis de algunos 
circuitos simples cuyos elementos incluyen, por lo 
general, baterías y resistores en diversas 
combinaciones. El análisis de estos circuitos se 
simplifica mediante el empleo de las “reglas de 
Kirchhoff" las cuales surgen las leyes de 
conservación de la carga y de la energía. 
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FUENTES DE ENERGÍA ELÉCTRICA 


Llamadas también generadores, son dispositivos 
capaces de establecer una diferencia de potencial lo 
cual implica la existencia de un campo eléctrico y que 
por lo tanto puede originar un movimiento de cargas a 
través de un conductor o un circuito. Todo generador es 
capaz de suministrar la energía necesaria para que las 
cargas libres formen una corriente eléctrica . por lo que 
en todo generador se transforma alguna forma de 
energía en energía eléctrica. 





FUERZA ELECTROMOTRIZ (fem; =} 


Característica de un generador la cual indica la 
cantidad de energía de alguna forma que £e tranrstormna 
en energ ila electrica por unidad de carga eléctrica que 
circula por e generador del polo o bornes negativo hacia 
el polo O bome positie. 

La fem es unma caracteristica de generador la cual rac 
depende de la intensidad de corriente que circule a 
través del generador. 





Unidad : Woltio (wW) = JJ. =! 
Debemos motar gue i 


ЛЗ} Terra Es una energía conwertida en otra fonma 
Cle energia por umidad de carga electrica 


(==) Diferencia de potencial {wo taje} . es un trabajo 
efectuado por unidad de carga electrica. 
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MOTA 1: Todo generador debido a los elementos que 
lo forman poseen una resistencia denominada interna 


(r)- 
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MOTA 2: Circuito simple - 


г - Resistencia interna 
Е: Resistencia erxberna (de carga) 





Relaciones básicas 7 


= = KK + r} Potencia 
til 


Potencia del Б = к |] Poltercia 
generador perdida 
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(3) El wecdtaje entre los polls de un generador 
depende e la intensidad y sentido de la 
comente que circule a través de el, teniéndose 
los =iguientbes casos 7 





En particular mi - 


(1) I = O: 
(i1) r = Ф : Generador ideal 





CIRCUITOS ELÉCTRICOS 


Asociación de recorridos cerrados formados, por lo 
general, por conductores con resistencia y generadores, 
a través de los cuales circula la carga eléctrica formando 
una о más comentes. En todo circuito se denomina: 


(a) Mudo o nodos; a todo punto del circuito al cual 
concurren tres o más conductores 

(b) Malla; es todo recorrido cerrado 
arbitrariamente elegido del circuito o red 
eléctrica. 


Para resolver los circuitos eléctricos es necesario 
emplear leyes generales basadas en los principios de 
conservación de la carga eléctrica y de la energía, leyes 
que se conocen como leyes de Kirchhoff : 
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LEY DE LA TRAYECTORIA 


Para hallar la diferencia de potencial entre dos puntos 
cualesquiera de un circuito, se inicia un recorrido en un 
punto hasta llegar al otro punto final siguiendo cualquier 
trayectona. 


Масы f YV = بدلا‎ 


Inicia 





YV -Suma de voltajes 





01. Hallar la diferencia de potencial entre los extremos 02 Hallar la diferencia de potencial entre los extremos 03. Hallar E e 
de una fuente : de un receptor: 20 V pod 


م اشم 


j A 
| i De A hacia B 
"В" hacia “А” “В” hacia "A' | 
| тү =N 
Va 31V = V, ولا‎ VEY, Va * ¿VS Ve 
Va *£-ir7 V, V, *E*ir7 V, V, + 10 - 5.10 - 20 + 30 = V, 
М-М E-I Vy ولا-‎ =Е+1 Va -Va = 30 V 
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LEYES DE KIRCHOFF 


(1) Ley de los nodos : Basada en el principio de 
conservación de la carga eléctrica. Establece que 
en todo nudo del circuito la suma algebraica de las 
intensidades de corriente que entrano salen del 
nudo es igual a cero . 





(2) Ley de las mallas : Se deriva del principio de 
conservación de la energía, y establece que la 
suma algebraica de los cambios de potencial a 
través de todos los elementos que forman un 
recorrido cerrado o malla es igual a cero. 
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En particular si la malla está formada por 
resistencias y generadores cumple que la suma 
algebraica de las fem existentes en la malla es igual 
a la suma algebraica de los productos de las 
resistencias con las intensidades de cormente que 
circulan por ellas - 










— 

> 
PITAGORAS 
ACADEMIA 


NOTA : Se debe tener en cuenta que a cada punto del 
circuito le coresponde un único valor del potencial. En 
particular todo punto conectado a tierra, por convención, 
posee un potencial igual a cero 
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MEDICIÓN DE CORRIENTE Y WOLTAJE 


4. EL AMPERÍMETRO (Ex 


Es un dispositivo gue. a traves de cierta escala, 
mide la corriente ewlê Cri Ca que circula por el circuito. 
FORRAR |. DE US: 

Se Instala en serie con la resistencia cuya ccec»rrie-ritee 
se quiere medir. 


El amperireto === instala en Serle 
w mide ka corrente I. 





PREC ALUC Ih: 


Curae la fabricación cde] arnperimebo Se Pro mr == 
gue tenga la menor resisben Cia in terma posible para 
gue cuando se imstal=e en serbe re» TEGO la 

га ШЕНЕ гані са del circuito mi altere la corriente original. 





AMPERÍMETRO IDEAL: 


Lo que quisiera diseñar el fabricante. 


El amperimetro ideal es aquel cuya 


resistencia interna es tan pequeña (К, — 0) 
que podria despreciarse. 
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2. EL WOLTÍMETRO CV: 


Este dispositivo re» perme medir la diferencia de 
pobencial (emohtaje)? entre dos puntos de um «incio. 


FORMA DE US: 
Se instala en paralelo con la resistencia Ciy 
wo كت‎ ре se quiere medir. 


El “voHtimetra se instala em 
paralelo y mide el voltaje. 
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PRECAUCIÓN: 


Durante la fabricación del voltimetro se procura que 
tenga la mayor resistencia interna posible para que 
cuando se instale en paralelo la corriente que 
circule por el woltímetro sea muy pequeña (Ll, — 0) y 
neo altere la corriente original. 

EI woltimvetro leerá la diferencia de potencial entre 
loas puntos A y Es. 
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En el hogar, los artefactos eléctricos se instalan 
generalmente en paralelo de manera que, apagando 


uno de ellos los demás siguen trabajando. 





En nuestro país el voltaje de entrada, en los 
artefactos es de 220 Y 





En nuestro pais el voltaje de entrada. en bos 
artefactos es de 220 «X 


WOLTÍMETRO IDE.AL.- 


woltimetro ideal es aquel cuya 
resistencia interna es tan grande (R... — со) 
que la corriente que circula por él podria 
despreciarse (L. — О) 
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„о PROBLEMA 01 





01. Un alambre де 1 Кт de longitud у де resistividad 
5.107 От, está conectado a un voltaje de 100 Y. 
¿Cuál debe ser su sección recta, si queremos que 
una corriente de 2 А lo atraviese”? 


А) 1 тт“ B) 2 тт“ C) 3 тт“ 
D) 4 mr E) 5 тт“ 






тула RESOLUCIÓN 01 
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02. Dos resistencias А y B están hechas del mismo 
material y de la misma longitud, pero el diámetro 
de А es el doble que de B; puestas en serie la 
resistencia equivalente es 75 О. Halle la 
resistencia de B. 


A)40 0 В) 550 C)450 
D)60 Q E) 50 Q 






emana RESOLUCIÓN 02 
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PROBLEMA 03 


03. se tiene un conductor L; y un conductor L, de 
secciones transversales А, y A donde A, = ZA. 
Si los conductores están conectados a una bateria 
w son de cobre se puede afirmar : 


K—L,——L.—r 


A) 
В} 
C) 
D 


E) 


>, 


PITAGORAS 





La conductividad eléctrica en L, es mayor 
que en جلا‎ 
La densidad de corriente en L, es igual 


que en L, 

El campo eléctrico en L, es igual que en 
L- 

La comente eléctrica en L, es igual que 
еп L, 


La resistencia en بلا‎ es igual que en L, 






RESOLUCIÓN 03 
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“а PROBLEMA 04 


04. La resistividad del aluminio es 2.10% О.т. Cuál 


será su potencia disipada cuando un alambre de 5 
m de longitud y 2 cm de sección transversal es 
sometido a una diferencia de potencial 100 Y 


A)20W B)200 C)2.10° 
D)200010 ° E)2000 






m dams RESOLUCIÓN 04 
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05. Tres lámparas iguales están conectadas еп serie. 
Cuando se aplica al conjunto cierta diferencia de 
potencial ellos consumen 10 W. ¿Qué potencia se 
consumir si las з lámparas se conectasen en 
paralelo a la misma diferencia de potencial”? 


А) 90 W B) 60 W C) 45 W 
D) 30 W E) 120 W 


> 


PITAGOnAS RESOLUCIÓN 05 









25 


17/06/2020 


>, 


PITAGORAS р КО В ГЕ MA 06 






05. Calcular la resistencia equivalente que puede 
reemplazar al circuito entre los terminales a - b 
(R=19 О) 





д) 15 03 B)180 С) 190 
D) 20 Q E) 30 Q 






итле RESOLUCIÓN 06 
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06. Determinar la relación (гК) de modo que la 
resistencia equivalente entre A y B de cada grupo 
de resistencias, sean iguales 


3R 


2R EF 





А) 1 B)12 Су? 


D)J3 -1 E)y5 -1 


> 


zm RESOLUCIÓN 06 









27 


17/06/2020 


>, 


„о PROBLEMA 07 






ОТ. Si : Кед, x = » , hallar Req, . 





A) К BAZAR С) R/2 
D)R/3 Е) ЗК 


>, 


zm RESOLUCIÓN 07 
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PITAGORAS р КО В Ё = M A 08 






08. En una bombilla eléctrica se lee "120 V - 400 W” 
luego es cierto: 
l. Su resistencia es 36 О 
ll. A una tensión de 130 V la bombilla no 
enciende 
III. А una tensión es 108 Y disipa 324 W 


A)! B)Iyll С) пу 
D) I y Ill. E) III 






m dams RESOLUCIÓN 08 
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PITAGORAS р КО В Ё = M A 09 






09. Para el circuito mostrado, calcular el valor de la 
resistencia R, para que la resistencia de 5 0O disipe 
solamente 20 VV. 








A)BO B)120 C)24Q D) 18 Q E) 16 Q 


dios RESOLUCIÓN 09 
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Mà PROBLEMA 10 








10. Del circuito mostrado, ¿cuál es la intensidad de 
corriente que circula porr= 1,8 0? 





АБА B)1OA C)12A D BA EJ15A 


> 


RESOLUCIÓN 10‏ عمو بم 















31 


17/06/2020 






тупла РКОВІЕМА 11 


11. Hallar la corriente que pasa рог Іа resistencia де 
12 ohmios, E = 12 voltios 
FE - 





8 Q 


А)ОЛАВ)О2АС)О4А D)05A E)0.3A 


> 


етл» RESOLUCIÓN 11 
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12. Hallar Кед, y el valor de "T si Y o 760 V 





A)10,5A B30,5A С) 1 02, ЗА 


О. 4А‏ 2 رع 4А‏ ,20 3 ا 






I m RESOLUCIÓN 12 
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„о DONE 












13 Hallar la lectura del amperimetro y del voltimetro. 





A) 1.5 А, 3 V В) ТА, 2W C)0,54, 1W 
O) А. 4W F) 2.5 A, 5 V 






Pra Sons RESOLUCIÓN 13 
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"alls PROBLEMA 14 












14. ¿Cuál es la intensidad de la comente que circula 
por la fuente de 19 МУ 


40 10 





>, 


zm RESOLUCIÓN 14 
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15. Calcular la diferencia de potencial entre “A” y "B" 





50 C) | . 10V 
— 7 ! 
15 V = 250 
L. d 
150 ^ 20v 


AJ 20V B)25 v C)27,5V 
D) 35,5 v Е) 22,5 v 






M RESOLUCIÓN 15 
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„о PROBLEMA 16 












16. Para el circuito mostrado, ¿cuál es la lectura del 
amperimetro ideal А? 
Mota : El amperímetro es ideal si su resistencia 
interna es insignificante. 


15 v 





A)1A B)2A C) 4 A 
ПУЗА Е) 1,5 А 


> 


Lm RESOLUCIÓN 16 
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>, 
e PROBLEMA 17 
17. La comente "I" en el circuito es igual a: 


10 10 





3 v зм 


А) ТА B)2A زح‎ З А 
زم‎ 4 А E)5A 






Phone RESOLUCIÓN 17 
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„о PROBLEMA 18 












18. Si رع‎ = 3 volt, €, = 7 volt, calcular la corriente que 
circula entre los bornes A y B 





А) 3/25 A زع‎ 6/25 A C) 9/25 A 
D)1A E)0,5A 


>, 


RESOLUCIÓN 18‏ عمو بم 
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„о PROBLEMA 19 






Az 


19. Calcular las lecturas de los amperimetros A, 
respectivamente. Dar como respuesta A, + 
aproximadamente 


y 
Az 


10 v 





50 


A) 1 A B) O C)4 A D)2 A E) 2.5 A. 






> 


zm RESOLUCIÓN 19 
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„о PROBLEMA 20 












20. En el circuito mostrado, calcular la lectura del 
amperimetro, si tiene una resistencia de 1 О 





AJIA B)2A C)3A LD)4A EJSA 


>, 


zm RESOLUCIÓN 20 
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"E NT PROBLEMA 21 


ACADEMIA 


Ш? 


Hallar el valor de "si el voltimetro marca 6 V 


ATA B2A 018048 E54 





A 


оя PROBLEMA 22 


ACADEMIA 


03. Hallarlacomiente | proporcionada por la fuente. Si el amperimetro lee 4 A 
60 


ASA 8/108 С) 15А D)30A EJ45A 
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A ИРЕ PROBLE MA 23 


ACADEMIA 







Calcular la diferencia de potencial entre los puntos a y b. Va- Vi 
à 0101 — XY 


All 
اب‎ 
E 


A 


оя PROBLEMA 24 


ГЕ"), 
Т7 


Q3A 0)4А ÓN‏ 828 18م 







La corriente “I” en el circuito es igual а: 
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ed PROBLE MA 25 


ACADEMIA 


Hallar la lectura 06 0 





ү 20 
30 
1 
бү 
zx 
NA 828 O3A DA B46A 
s SEMESTRAL UNI - FÍSICA 


ACADEMIA 


GRACIAS 
POR SU 
PARTICIPACIÓN 
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